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© Brennkraftmaschine mit Kuhlkreislauf und einem an diesen angeschlossenen Heizungswarmetauscher 

© Bekannt ist eine Brennkraftmaschine mit einem Kuhl- 
kreislauf und einem an diesen angeschlossenen Hei- 
zungswarmetauscher und mit einem durch eine Abgaslei- 
tung versorgbaren Abgaswarmetauscher, der einem Ka- 
talysator nachgeordnet ist und von aus dem Katalysator 
abstromendem Abgas Warme f u r Heizungszwecke ent- 
nimmt und dem Heizungswarmetauscher zufuhrt. 
ErfindungsgemafS wird ein zwischen der Brennkraftma- 
schine (2) und dem Katalysator (47} angeordneter Abga- 
sturbolader (21) derartweitergebildet, dasser wenigstens 
Bestandteil eines Abgaswarmetauschers (22) wird. Bei- 
spielsweise wird urn ein Turbinengehause (23) des Abga- 
sturboladers (21 ) eine Wand (49) derart angebracht, dass 
ein von Kuhlflussigkeit durchstrombarer Hohlraum (50) 
mit einem Einlassanschluss (51) und einem Auslassan- 
schluss (52) zur Verfugung steht. 
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DE 100 : 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Brennkraftma- 
schine nach der Gattung des Patentanspruchs 1. 
[0002] Durch die Druckschrift DE 196 39 146 CI ist be- 
kannt eine Brennkraftmaschine mit einem Abgasstrang, in 
dem ein Abgaskatalysator angeordnet ist, mit einera Abga- 
sturbolader, dessen Abgasturbine sich stromungsaufwarts 
des Abgaskatalysators im Abgasstrang befindet, mit einer 
Bypassleitung, die einerseits stromaufwarts der Abgastur- 
bine und andererseits zwischen der Abgasturbine und dem 
Abgaskatalysator in den Abgasstrang mundet, mit einem 
steuerbaren Bypassventil in der Bypassleitung und mit Mit- 
teln zur Steuerung des Bypass ventils, wobei die Bypass- 
Steuermittel das Bypassventil nach dem Starten der Brenn- 
kraftmaschine wahrend eines Katalysatoraufheizzeitraums 
bei unterhalb cines vorgegebenen Motorlastschwellenwer- 
tes liegender Motorlast wenigstens teilweise geoffnet und 
bei oberhalb des Motorlastschwellenwertes liegender Mo- 
torlast geschlossen halten. Dieses wenigstens teilweise Off- 
nen des Bypassventils nach dem Starten des Motors und 
dann im Leerlauf oder bei niedriger Motorlast hat den Vor- 
teil einer beschleunigten Erwarmung des Katalysators, so 
dass er friiher seine ihm zugeordnete Aufgabe des Kataly- 
sierens ubemimmt, als wenn nach dem Starten der Brenn- 
kraftmaschine alles aus ihr austretende Abgas ein Hirbinen- 
gehause und ein Turbinenrad des Abgasturboladers durch- 
stromen wiirde. Damit ein solches wenigstens teilweises 
Offnen des Bypassventils im Leerlauf der Brennkraftma- 
schine moglich ist, wird als ein Steuermittel fur das Bypass- 
ventil eine sogenannte Bidruckdose verwendet, die von ei- 
nem Membrankolben getrennt zwei Druckkammern auf- 
weist, von dcnen die eine Druckkammer unter Verwendung 
eines elektrisch steuerbaren 3/2-Wegeventils von einem mit 
Pulsweitenmodulation arbeindem Steuergerat gesteuert, ei- 
nen Druck zwischen Atmospharendruck und einem von dem 
Abgasturbolader erzeugbaren Ladedruck in der Druckkam- 
mer einstellt und wobei die andere Druckkammer mittels ei- 
nes weiteren elektrisch steuerbaren 3/2-Wegeventils einen 
Druck zwischen dem Umgebungsluftdruck und einem gele- 
gentlich unteratmospharischen Druck innerhalb einer Sau- 
gleitung der Brennkraftmaschine erhalt. Diese Druckschrift 
erwahnt, dass alternativ zu dieser Bidruckdose und damit 
auch den beiden diesen zugeordneten 3/2-Wegeventilen an- 
dersartige, herkommliche Verstellmittel fur das Bypassven- 
til verwendbar sind. Ein solches Verstellmittel ist durch die 
Druckschrift EP 0 607 523 Bl bekannt, wobei dieses Ver- 
stellmittel kombiniert ist aus einer Monodruckdose, nur ei- 
nem elektrisch steuerbaren 3/2-Wegeventil und einer Luft- 
pumpe, die das 3/2-Wegeventil wenigstens dann eingangs- 
seitig mit Luftdruck versorgt, wenn der Abgasturbolader 
keinen Ladedruck erzeugt oder erzeugen soli. Ans telle der 
beiden aus Luftdruckunterschieden ihre Verstellkraft gewin- 
nenden Mittel zur Steuerung der Bypass ventile konnten 
wahlweise auch Kombinationen aus Elcktromotoren und 
von diesen antreibbaren mechanischen Getrieben verwendet 
werden. 

[0003] Durch die ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 
100 (1998) 7/8, Friedrich Vieweg & Sohn Verlagsgesell- 
schaft mbH in der GW V Verlagsgesellschaft mbH, Postfach 
15 46, D-65005 Wiesbaden, Seiten 486 und 488, ist es be- 
kannt, zusatzlich zur Abwarme aus einer Kuhlfliissigkeit ei- 
ner Brennkraftmaschine Abgaswarme zu nutzen zu einer 
verbrauchsneutralen Heizleisungssteigerung einer Fahrgast- 
raumheizung. Hierftir ist stromab warts eines Katalysators, 
der an die Brennkraftmaschine angeschlosscn ist, eine soge- 
nannte Abgas weiche vorgesehen, die einen ersten Ausgang 
und einen zwei ten Ausgang aufweist. Der erste Ausgang 
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mundet in eine Bypassleitung und der zweite Auslass mun- 
det in einen Abgaswarmetauscher, der seinerseits zu einem 
Schalldampfer hin mundet. Je nach Stellung der Abgaswei- 
che strbmt Abgas durch den Bypass und also am Abgaswar- 

5 metauscher vorbei oder aber das Abgas wird durch Verstcl- 
len der Abgas weiche durch den Abgas warmetauscher hin- 
durch geleitet, so dass der Abgaswarmetauscher dem Abgas 
Warme entziehen kann. Diese Warme wird mittels eines 
Zirkulationskreislaufs einem Heizungswarmetauscher zuge- 

10 fuhrt. Dem Heizungswarmetauscher wird aber andererseits 
durch einen weiteren Anschluss auch von der Brennkraft- 
maschine erwarmte Kuhlfliissigkeit zugeleitet, so dass der 
Heizungswarmetauscher zu zwei Flussigkeitskreislaufen 
gehort und deshalb kompliziert ausgebildet ist. Als nachtei- 

15 lig kann auch angesehen werden der technische Aufwand 
fur die Abgasweiche. Weil diese Abgas weiche eine steuer- 
bare Klappc cnthalt, die Lcckstrome nicht ausschliesst, ist 
noch ein Zusatzwarmetauscher in den Zirkulationskreislauf 
einbezogen zu dem Zweck, dass beispielsweise im Sommer 

20 eine ungewollte Erhitzung oder gar Uberhitzung des Abgas- 
warmetauschers durch Abfuhren von Warme an den Kuhl- 
kreislauf der Brennkraftmaschine vermieden wird. Erkenn- 
bar verteuert ein Zusatzwarmetauscher und ein hierfur ange- 
passter Kiihler des Kiihlkreislaufes den technischen Auf- 

25 wand und damit den Preis eines Fahrzeugs. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die Brennkraftmaschine mil einem Abgasturbola- 

30 der und mit der Merkmalskombination des Patentanspruchs 
1 hat den Vorteil, dass Warme aus dem Abgas der Brenn- 
kraftmaschine in unmittelbarer Nahe derselben durch eine 
Wandung eines Turbinengehauses des Turboladers entnom- 
men wird fur Heizungszwecke. Dies ermoglicht es, uber 

35 kurze zusatzliche Kiihlmittelleitungsabschnitte den Hei- 
zungswarmetauscher mit zusatzlicher Warme zu versorgen 
und dabei den Aufwand fur eine in der ATZ Automobiltech- 
nische Zeitschrift 100 beschriebene Abgasweiche und einen 
damit verbundenen komplizierten Aufbau der Abgasanlage 

40 zu verm ei den. 

[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind voneilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der Kombination aus Brennkraftmaschine mit ei- 
nem Abgasturbolader und einem Heizungswarmetauscher 

45 moglich. 

[0006] Die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 2 ergeben eine einstuckige Ausbildung des Turbi- 
nengehauses des Abgasturboladers mit dem Abgaswarme- 
tauscher. Weil es fiir die SchiffFahrt Abgasturbolader mit 

50 Flussigkeitskuhiung der Turbinengehause bereits gibt, kann 
bei der Ausfiihrung gemaB dem Patentanspruch 2 auf seithe- 
riges know-how zugegriffen werden. 
[0007] Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 3 
ergeben den Vorteil, dass der erfindungsgemaB vorgesehene 

55 Abgaswarmetauscher wahlweise von der Kuhlflussigkeil 
durchstrombar ist, um beispielsweise im Winter dem Hei- 
zungswarmetauscher Warme zuzufuhren und im Sommer, 
wenn ausnahmsweise und dann nur wenig Heizungswarme 
benotigt wird, nicht gefiillt zu werden oder aber im Sommer 

60 bzw. bei hoher therrnischer Belastung des Abgasstranges 
dazu beniitzt wird, das Turbinengehause und damit den Ab- 
gasturbolader und das Abgas zu kiihlen. 
[0008] Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 4 
ermoglichen es, den Durchfluss von Kuhlfliissigkeit durch 

65 den Abgaswarmetauscher zu steuern mittels elektrischem 
Steuerstrom, der von einem weitergebildeten Brennkraftma- 
schinen-Steuergerat abgegeben wird in Abhangigkeit von 
vorwahlbaren Parametern. Einer dieser Parameter ist bei- 
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spiels weise die jeweilige Stellung eines Heizungseinstellhe- 
bels oder dergleichen. Beispielsweise kann aucb eine 
Durchstromung des Abgaswarmetauschers unterdriickt wer- 
den, wenn eine schnelle Aufheizung des Katalysators er- 
wiinschl ist. Denn, wenn der Abgaswarmetauscher nicht von 5 
Kiihlmittel durchstromt wird, wird derjenige Teilsirom von 
Abgas, der auch bei geoffnetem Bybassventil unvermeidbar 
durch das T\irbinenrad stromt, wenig gekuhlt. 
[0009] Die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 5 geben eine Ventilanordnung an, die in preisgunsti- 10 
ger Weise herstellbar ist. 

[0010] Die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 6 dienen als ein Druckgrenzungsmittel zum Vermei- 
den von ungewolltem Druckanstieg in dem Abgaswarme- 
tauscher bei Verwendung des 3/2-Wegeventils gemaB dem 15 
Patentanspruch 5 mit dem Vorteil, dass der Hohlraum des 
Abgaswarmetauschers beispielsweise endeerbar ist durch 
Verdampfen von Kuhlflussigkeit zu dem Zweck, dass die 
Temperatur des Abgasturboladers iiber eine dem Dampf- 
druck des Kuhlkreislaufes zugeordnete Verdampfungstem- 20 
peratur ansteigen kann. Ein solcher Temperaturanstieg kann 
gewollt sein fur einen wirkungsvollen Betrieb des nachge- 
ordneten Katalysators. 

Zeichnung 25 

[0011] Die erfindungsgemafie Brennkraftmaschine mit 
Kuhlkreislauf und einem an diesen angeschlossenen Hei- 
zungswarmetauscher ist an Hand einer Zeichnung naher be- 
schrieben. 30 
[0012] Es zeigen Fig. 1 die Brennkraftmaschine mit ei- 
nem Kuhlkreislauf und einem an diesen angeschlossenen 
Heizungswarmetauscher in schematisierter schaltbildartiger 
Darstellung, Fig, 2 eine Einzelheit der Fig. 1 und Fig, 3 eine 
weitere Einzelheit der Fig. 1 in aufgeschnittenem Zustand. 35 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0013] Eine in der Fig. 1 schematisch dargestellte Brenn- 
kraftmaschine 2, die einen Zylinderblock 3 und einen Zylin- 40 
derkopf 4 aufweist, ist mit einem Kuhlkreislauf 5 ausgestat- 
tet, der mit einem Heizungswarmetauscher 6 kommuniziert. 
Der Heizungswarmetauscher 6 dient beispielsweise dazu, 
einen Fahrgastraum mit erwarmter Luft zu heizen und auch 
dazu, erwarmte Luft zum Enteisen von wenigstens einer 45 
Windschutzscheibe zu liefern. Insoweit kann der Heizungs- 
warmetauscher 6 als ein Heizungswarmetauscher von seit- 
her bekannter Art ausgebildet sein. 
[0014] Zum Kuhlkreislauf 5 gehort eine vom Zylinder- 
kopf 4 ausgehende Kuhlfliissigkeitsleitung 7, ein an diese 50 
angeschlossenes Thermostatventil 8, eine von dem Thermo- 
statventil 8 ausgehende weitere Kuhlfliissigkeitsleitung 9, 
ein an die Kuhlfliissigkeitsleitung 9 angeschlossener Kuhier 
10 einer beispielsweise bekannten Bauart, eine an den Kuh- 
ier 10 angeschlossene Ruckfuhrleitung 11, eine Kuhlfliissig- 55 
keitspumpe 12, deren Eingang 13 wenigstens aus der Riick- 
fiihrleitung 11 versorgbar ist und deren Ausgang 14 mit dem 
Zylinderblock 3 verbunden ist, sowie eine Bypassleitung 15, 
die ebenfalls von dem Thermostatventil 8 ausgeht und in die 
Ruckfuhrleitung 11 miindet. 60 
[0015] Die Kiihlflussig keitspumpe 12 ist beispielsweise 
gesteuert antreibbar iiber eine Kupplung 16 von der Brenn- 
kraftmaschine 2 in einer nicht dargestellten Weise oder aber 
die Kuhlflussigkeitspumpe 12 besitzt einen nicht dargestell- 
ten eigenen elektrischen Antriebsmotor, wie dies dem Fach- 65 
mann fur Kuhlkreislaufe von Verbrenntingskraftmaschinen 
bekannt ist. 

[0016] Beispielsweise ist die Pumpleistung der Kiihlflus- 
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sigkeitspumpe 12 automatisch einstellbar ausgehend von 
der Temperatur einer Kuhlflussigkeit, die durch die Kuhl- 
fliissigkeitsleitung 7 stromt. Hierzu ist ein Thermometer 17 
derart mit der Kuhlfliissigkeitsleitung 7 kombiniert, dass 
dieses Thermometer 17 die Kuhlfliissigkeitslciiiperatur aus- 
reichend genau erfasst. An das Thermometer 17 ist ein Steu- 
ergerat 18 angeschlossen, das in vorgegebener Weise die 
Kupplung 16 oder den alternativ erwahnten elektrischen 
Pumpenantriebsmotor steuert. Angenommen, dass das 
Thermostatventil 8 von bekannter Bauart die Kuhlfliissig- 
keitsleitung 7 mit der Kiihlflussigkeitsleitung 9 verbindet 
und dabei die Bypassleitung 15 im wesentlichen von der 
Kuhlfussigkeitsleitung 7 isoliert, wird das Steuergerat 18 
dafur sorgen, dass die Pumpleistung in Abhangigkeit von 
steigender Temperatur am Thermometer 17 dafur sorgt, dass 
die Kiihlflussigkeitspumpe 12 den Kreislauf von Kiihlfus- 
sigkeit derart steigert, dass ein nachteiliger Temperaturan- 
stieg nicht erreicht wird trotz vollstandiger leistungsmafiiger 
Belastung der Brennkraftmaschine im Somrner. 
[0017] Besonders im Winter bei niedrigen Temperaturen 
und kalter Kuhlflussigkeit sorgt das Thermostatventil 8 da- 
fur. dass aus der Kiihlflussigkeitsleitung 7 kommende Kuhl- 
flussigkeit uberwiegend den Kuhier 10 umgeht und dabei 
durch die Bypassleitung 15 stromt. Erst wenn beim Kiihl- 
fliissigkeitsumlauf durch die Bypassleitung 15 die Kuhlflus- 
sigkeitstemperatur ausreichend angestiegen ist, gibt das 
Thermostatventil 8 den Weg fur Kuhlflussigkeit durch den 
Kuhier 10 mehr oder weniger frei. 
[0018] Bei kuhlen Temperaturen wird ein Fahrzeuglenker 
dem Heizungswarmetauscher 6 Heizungswarme abfordern. 
Damit der Heizungswarmetauscher hierfur notwendige 
Warme aus der Kuhlflussigkeit der Brennkraftmaschine 2 
erhalt, gcht von dem Zylindcrkopf 4 eine Hcizungsleilung 
19 aus. In beispielsweise zum Stand der Technik gehorender 
Weise erstreckt sich diese Heizungsleitung bis zum Hei- 
zungswarmetauscher 6. Vom Heizungswarmetauscher 6 
fuhrt eine Heizungsriickleitung 20 zum Kuhlkreislauf zu- 
riick und dort in die Ruckfuhrleitung 11, so dass aus dem 
Zylinderkopf 4 durch die Heizleitung 19 in den Heizungs- 
warmetauscher 6 geflossene Kuhlflussigkeit zuriick zu der 
Kuhlflussigkeitspumpe 12 und in die Brennkraftmaschine 2 
gelangt. Erkennbar bewirkt bei zunachst kuhier Kuhlfussig- 
keit das Thermostatventil 8 einen erheblichen Stromungswi- 
derstand vor der Kiihlflussigkeitsleitung 9 und im ausrei- 
chenden Ausmass auch vor der Bypassleitung 15, so dass 
eine gewollte Teilmenge des Kuhlfliissigkeitsstromes, den 
die Kuhlflussigkeitspumpe 12 erzeugt, zum Durchstromen 
des Heizungswarmetauschers 6 und damit zu Heizungs- 
zwecken zur Verfugung steht. 

[0019] Zusammengefasst kann gesagt werden, dass die 
Brennkraftmaschine 2 eine Warmequelle fiir die Versorgung 
des Heizungswarmetauschers 6 ist. 
[0020] Als eine zusatzliche Warmequelle gemaB der Er- 
findung ist ein Abgaswarmetauscher 22 mit einem Abga- 
sturbolader 21 vorgesehen. In der Fig. 1 ist dieser Abgas- 
warmetauscher 22 schemausch dargestellt und in der Fig. 3 
ist der Abgasturbolader 21 mit samt dem Abgaswarmetau- 
scher 22 im Langsschnitt dargestellt. In der Fig. 3 weist ein 
Turbinengehause 23 des Abgasturboladers einen Einlass 24 
und einen Auslass 25 auf. Zwischen dem Einlass und dem 
Auslass ist einerseits das Turbinengehause 23 als ein soge- 
nanntes Spiralgehause ausgebildet und weist demgemaB ei- 
nen spiralig ausgcbildeten Kanal 26 auf, der radial ein warts 
offen ist hin zu einem Turbinenrad 27. Axial an dieses Tur- 
binenrad 27 schlieBt sich ein Kanal 28 an, der zum Auslass 
25 fuhrt. Andererseits fuhrt ein Bypasskanal 29 von dem 
Einlass 24 zu dem Auslass 25. In den Bypasskanal 29 einge- 
baut ist ein Bypassventil 30, das einen Ventilsitz 31 und ei- 
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nen gegen diesen andriickbaren Venulschliesskorper 32 auf- 
weist. Insoweit besteht Obereinstirnmung mit dem in der 
Druckschrift EP 0 607 523 Bl offenbarten Abgasturbola- 
der. Der Ventilschliesskorper 32 ist mit einem Hebelarm 33 
gekuppeit, der mittels einer Achse 34 schwenkbar gelagert 
ist. Der Hebelarm 33 ist schwenkbar mittels einer Stell- 
stange 35, die von einem Stellantrieb 36 ausgeht. Der Stell- 
antrieb 36 weist eine Feder 37 auf, die uber die Stellstangc 
35 und den Hebelarm 33 den Ventilschliesskorper 32 in die 
Offhungsstellung bewegen kann, damit der Bypasskanal 29 
von Abgas durchstrombar ist. Mit der Stellstange 35 ist eine 
Membran 38 (flexible wall 38) derart kombiniert, dass eine 
Druckbeaufschlagung der Membran 38 in Richtung gegen 
die Feder 37 die Stellstange 35 bei tJberwindung einer 
Ruckstellkraft der Feder 37 bewegt und in dieser Art den 
Ventilschliesskorper 32 auf den Ventilsitz 31 zu bewegen 
kann. 

[0021] Damit die Membran 38 (flexible wall 38) mit 
Druck beaufschlagbar ist, ist sie randseitig abdichtend in ei- 
ner Druckdose 39 befestigt. Einen Druck zur Beaufschla- 
gung der Membran 38 (flexible wall 38) kann, wie im Bei- 
spiel gemaB der EP0 607 529 Bl, eine Luftpumpe 40 lie- 
fern. Von der Luftpumpe 40 lieferbarer Druck wird durch 
eine Leitung 41 einem elektrisch steuerbaren Ventil 42, das 
hier als ein 3/2-Wegeventil ausgebildet ist, zugefuhrt. Je 
nach Stellung dieses 3/2-Wegeventils 42 bewirkt die Luft- 
pumpe 40 durch dieses Ventil 42 und Leitungen 43, 44 hin- 
durch Druck gegen die Membran 38 (flexible wall 38) zum 
Steucrn des Bypassventils 30. Das 3/2- Wege ventil 42 ist 
mittels des Steuergerats 18 steuerbar einerseits in einer in 
der Druckschrift EP 0 607 523 B 1 beschriebenen Weise und 
andererseits in der Weise, dass beim Starten derBrennkraft- 
maschine 2 das Bypass ventil 30 vorzugsweise ganz geoffnet 
wird und erst dann wenigstens teilweise verschlossen wird, 
wenn fur einen Fahrbetrieb der Brennkraftmaschine ein 
Drehmoment abverlangt wird, dass mittels von der Brenn- 
kraftmaschine selbst angesaugter Verbrennungsluft nicht er- 
zeugbar ist. Eine solche Art der Steuerung des Bypassventils 
30 bewirkt, dass ein an eine von dem Auslass 25 ausgehende 
Auslassleitung 46 angeschlossener Katalysator 47 bedin- 
gungsabhangig moglichst viel Abgaswarme erhalten kann. 
Dieses Abgas wird dem Einlass 24 zugeleitet mittels einer 
von dem Zylinderkopf 4 der Brennkraftmaschine 2 ausge- 
henden Abgasleitung 48. 

[0022] Im Ausf uhrungsbeispiel gemafi den Fig. 1 und 3 ist 
der Abgaswarmetauscher gestaltet mittels einer Wand 49, 
die das spiralige Turbinengehause 23 in einem Abstand ab- 
dichtend umschliesst, so dass zwischen dem spiraligen Tur- 
binengehause 23 und der Wand 49 ein Hohlraum 50 vorhan- 
den ist. Der Hohlraum 50 hat einen Einlassanschluss 51 und 
einen Auslassanschluss 52 und ist somit von Kuhlfliissigkeit 
durchstrombar. Die Forrngebung der Wand 49 und dadurch 
die Ausbildung des Hohlraums 50 kann beispiels weise er- 
folgen wie bei wassergekiihlten Abgasturboladern, die fur 
den Einsatz in der Marine bestimmt sind. Insoweit bedarf es 
keiner weiteren Beschreibung im Detail und es wird deshalb 
nur darauf hingewiesen, dass fur Wasserkiihlung eingerich- 
tete Turbolader beispielsweise lieferbar sind von der Firrna 
3K-Wamer. 

[0023] Alternativ zu einem gegossenen Hohlraum 50 kann 
eine Rohrleitung mit rundem oder unrundem Querschnitt 
mit warmeleitendem Kontakt an dem T\irbinengehause des 
Turbinenrades 27 befestigt werden. 
[0024] GemaB der Fig. 1 ist der Abgaswarmetauscher 22 
durch seinen Anschluss 51 versorgbar aus einer Versor- 
gungsleitung 53, die ihrerscits an ein Wegeventil 54 ange- 
schlossen ist. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 2 ist 
dieses Wegeventil 54 ein elektrisch steuerbares 3/2- Wege- 



ventil, das in die Heizungsleitung 19 eingebaut ist und in 
seiner Grundstellung die Heizungsleitung 19 durchlassig 
halt hin zu dem Heizungswarmetauscher 6. Bei einer elektri- 
schen Steuerung ist das Wegeventil 54 steuerbar in eine 

5 Stellung, in der es den Heizungswarmetauscher 6 von dem 
Zylinderkopf 4 abkoppelt und dafiir den Abgaswarmetau- 
scher 22 mit dem Zylinderkopf 4 verbindet. Dieserart ist es 
moglich, Kuhlfliissigkeit aus dem Zylinderkopf 4 mit derje- 
nigen Temperatur, die sie beim Austria aus dem Zylinder- 

io kopf 4 aufweist, dem Heizungswarmetauscher 6 zuzuleiten 
oder aber die Kuhlfliissigkeit durch den Abgaswarmetau- 
scher 22 zu leiten und mittels einer von dessen Auslassan- 
schluss 52 ausgehenden Ruckfuhrleitung 55 und durch ei- 
nen Langenabschnitt der Heizungsleitung 19 dem Warme- 

15 tauscher 6 zuzufiihren. Dadurch besteht die Moglichkeit, der 
Kuhlfliissigkeit, die aus dem Zylinderkopf 4 kommt, zur 
Verbesserung der Heizleistung auf dem Umweg durch den 
Abgaswarmetauscher 22 und dabei hin zu dem Heizungs- 
warmetauscher 6 zusatzliche Warmeenergie zuzufiihren, 

20 Andererseits ist es auch moglich, dann, wenn der Katalysa- 
tor 57 eine unterhalb seiner Betriebstemperatur liegende 
Temperatur hat, Kuhlfliissigkeit an dem Abgaswarmetau- 
scher 22 vorbei zu leiten und damit fur eine moglichst 
schnelle Temperaturerhohung des Abgasturboladers zu sor- 

25 gen und demgemass einen Temperaturanstieg am Katalysa- 
tor zu fordern. 

[0025] In die Ruckfuhrleitung 55 ist beispielsweise ein 
Ruckschlagventil 56 eingebaut, das offenbar ist, wenn ein 
Kuhlfliissigkeitsdruck am Auslassanschluss 52 des Abgas- 

30 warmetauschers 22 einen Kuhlfliissigkeitsdruck eingangs- 
seitig des Heizungswarmetauschers 6 zu ubersteigen be- 
ginnt. Dadurch wird, wenn Kuhlfliissigkeit im Hohlraum 50 
vorhanden ist und das Wegeventil 54 seine in der Fig. 2 dar- 
gestellte Grundstellung einnimmt, ein ungewollter Druckan- 

35 stieg in dem Hohlraum 50 vermieden. Eine Ausdehnung der 
im Hohlraum 50 vorhandenen Kuhlfliissigkeit ist also mog- 
lich. Des weiteren ist es auch moglich, anlasslich von 
Dampfblasenbildung innerhalb des Hohlraums 50 den 
Dampfdruck auf einen solchen Druck zu beschranken, fiir 

40 den der Kuhlkreislauf 5 eingerichtet ist. 

[0026] Es kann auch mittels eines nicht dargestellten 
Thermometers, das als solches zur Uberwachung der Tem- 
peratur eines Katalysators bekannt ist, die Temperatur des 
Katalysators gemessen und dem Steuergerat 18 angezeigt 

45 werden. Das Steuergerat 18 wird aufgrund der angezeigten 
Katalysatortemperatur entscheiden, inwieweit Warmeab- 
gabe an den Heizungswarmetauscher 6 Vorrang geniesst 
oder nicht. Dabei ist es auch moglich, das Wegeventil 54 
mittels getaktetem Strom zu betreiben, so, dass sowohl der 

50 Katalysator 47 als auch der Heizungswarmetauscher 6 in ei- 
nem beispielsweise einstellbaren Verhaltnis mit Warme aus 
Abgas versorgt werden. 

[0027] Der Vollstandigkeit halber wird erwahnt, dass dem 
Katalysator 47 beispielsweise wenigstens ein Schalldampfer 

55 57 nachgeordnet sein kann. 

[0028] Der Vollstandigkeit halber wird auch erwahnt, dass 
in Abweichung von der Fig. 2 in der Grundstellung des We- 
geventils 54 die Verbindung zwischen dem Zylinderkopf 4 
und dem Abgaswarmetauscher 22 geoffnet sein kann, so 

60 dass von vornherein Kuhlfliissigkeit in den Abgaswarmetau- 
scher 22 einstromen kann. Hierbei muss dann, wenn einer 
Aufheizung des Katalysators 47 ein wenigstens teilweiser 
Vorzug zu geben ist, das Wegeventil 54 mittels Strom, den 
das Steuergerat 18 bereitstellt, das Wegeventil 54 in eine 

65 solche Stellung gesteuert werden, die den Fluss von Kuhl- 
fliissigkeit aus dem Zylinderkopf 4 zumindest teilweise an 
dem Abgaswarmetauscher 22 vorbei dem Heizungswarme- 
tauscher 6 zustromen lasst. 
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Patentanspriiche 

1 . Brennkraftmaschine mit einer Abgasleitung und mit 
einem von Abgas, das durch die Abgasleitung abge- 
fiihrt wird, durchstrombaren Abgaswannctauscher, der 5 
Warmeenergie aus dem Abgas entnimmt zur Verfug- 
barkeit ftir einen Heizungswarmetauscher, der an einen 
Kuhlflussigkeitskrcislauf der Brennkraftmaschine an- 
geschlossen ist, dadurch gekennzcichnct dass ein 
Abgasturboiader (21) mit einem Turbinengehause (23) 10 
und einem darin drehbaren Turbinenrad (27) in die Ab- 
gasleitung (48, 46) eingefugt ist und der Abgaswarme- 
tauscher (22) warmeleitfahig mit dem Turbinenge- 
hause (23) des Abgasturboladers (21) zum Entnehmen 
von Warme aus Abgas, das das T\irbinenrad (27) 15 
durchstromt, verbunden ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das lYirbinengehause (23) wenig- 
stens teilweise mit einer zusatzlichen Wand (49) ausge- 
bildet ist und dieserart einen Hohlraum (50) aufweist, 20 
der mit einem Einlassanschluss (51) und einem Aus- 
lassanschluss (52) versehen ist zum Einleiten und Aus- 
leiten von warme auftiehmender Kuhlfliissigkeit strom- 
aufwarts des Heizwarmetauschers (6). 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass in einer Heizungsleitung 
(19), die zu dem Heizungswarmetauscher (6) fuhrt, ein 
Wegeventil (54) eingebaut ist, von dem eine Versor- 
gungsleitung (53) zum Abgaswarmetauscher (22) 
fuhrt, und dass das Wegeventil (54) derart steuerbar 30 
ausgebildet ist, dass durch die Heizungsleitung (19) an- 
kommende Kuhlfliissigkeit. steuerbar verteilbar ist hin 
zum Heizungswarmetauscher (6) oder/und dem Abgas- 
warmetauscher (22). 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass das Wegeventil (54) elektrisch steu- 
erbar ist. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Wegeventil (54) in 
Form eines 3/2-Wegeventils ausgebildet ist. 40 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Auslassanschluss 
(52) des Abgaswarmetauschers (22) und eingangsseitig 
des Heizungswarmetauschers (6) ein Riickschlagvenul 
(56) angeordnet ist, das hin zum Heizungswarmetau- 45 
scher (6) offenbar ist. 
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